66-osios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados III etapo
IX klasés eksperimentiné uzduotis

Svyruokliy tyrimas

Priemonés: ilgas sitlas, mazy matmeny kiinas, mediné¢ juostel¢ su skylutémis, liniuote,
sekundometras, matlankis, plonas strypelis, lipni juosta.

Darbo tikslas:

1. Nustatykite laisvojo kritimo pagreit]. (3 balai)
Irodykite, ar Jisy pagaminta svyruoklé yra matematiné. (3 balai)

3. Eksperimentiskai istirkite ir nubraizykite matematinés svyruoklés periodo priklausomybe
nuo sitlo ilgio. (3 balai)

4. Jrodykite, kad laisvojo kritimo pagreitis yra pastovus dydis (g= const). (3 balai)
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UZuomina. Tarkime novime istirti priklausomybe: F = . Mes galime ismatuoti F ir v, o kiti dydZiai
yra konstantos. Jeigu brésime grafikq F nuo r, priklausomybé bus sudétinga ir is gauto grafiko bus
sudeétinga nustatyti, ar F tikrai priklauso nuo r kaip pateikta formuléje. Visgi, jeigu mes brésime grafikg

F nuo r?, gauta kreivé turéty biiti tiesé. (F = Gmym, rlZ >y =kx, diay=F, x =1/ k= Gmm..)

Taigi, jeigu gauta kreivé yra tiesé mes galime teigti, kad priklausomybé yra teisinga.

5. Nubraizykite matematinés svyruoklés periodo priklausomybés nuo jos atlenkimo kampo
grafika, kampa keiciant nuo 0 iki 90 laipsniy. Aptarkite grafika. (3 balai)

6. Nubraizykite fizinés svyruoklés periodo priklausomybés nuo atstumo tarp pakabinimo tasko
ir masés centro grafikg. (3 balai)

UZuomina. Fizine svyruokle vadinamas bet koks kietasis kiinas, galintis svyruoti apie nejudamg asj

gravitacijos lauke.

7. Ar fizinei svyruoklei galima taikyti matematinés svyruoklés periodo israiska? (2 balai)

Metodiniai nurodymai

1. Ant ilgo sitlo pritvirting mazy matmeny kiing, pasigaminame matematin¢ svyruokle.
Laisvojo kritimo pagreitj nustatome i§ matematinés svyruoklés periodo formulés.
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Liniuote iSmatuojamas svyruoklés ilgis. Svyruoklé keliais laipsniais atlenkiama nuo
pusiausvyros padéties ir paleidziama laisvai svyruoti. Sekundmaciu iSmatuojamas deSimties (ar
daugiau) pilny svyravimy laikas ir apskai¢iuojamas eksperimentinis periodas 7. . Matavimas
pakartojamas keleta karty ir apskai¢iuojama vidutiné periodo reikSmeé Tevig .

2. Pagal T =2mn \/% formule, kai g = 9,8 m/s? apskai¢iuojamas teorinis svyruoklés periodas

Tt . Palyginame eksperimentiskai iSmatuotg ir teoriSkai apskai€iuotg tos pacios svyruoklés
periodus. Jei svyruoklé tikrai yra matemating, tai Tevia = T . Praktiskai periodai néra visai
lygiis, todél sprendimg galima daryti, jvertinus matavimo paklaida. Jei periody skirtumas
patenka j paklaidy intervala, tai prielaida, kad svyruoklé yra matematiné — teisinga.

3. Keisdami sitlo ilgj ir matuodami periodg, braizome matematinés svyruoklés periodo
priklausomybg nuo siilo ilgio.
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. Norédami jrodyti, kad laisvojo kritimo pagreitis yra pastovus dydis (g= const), braiZzome
matematinés svyruoklés periodo priklausomybés nuo kvadratinés Saknies i§ sidilo ilgio
grafika. Jeigu gautas grafikas yra ties¢, galime teigti, kad svyruoklés periodo priklausomybe
yra teisinga, o g = const. Darome iSvadg, kad matematinés svyruoklés svyravimo periodas
tiesiog proporcingas kvadratinei Sakniai i§ svyruoklés ilgio.
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Keisdami svyruoklés atlenkimo kampg iki 90°, matuojame svyruoklés perioda. IS gauty
duomeny braizome grafikg. Pastebime, kad esant maziems atlenkimo kampams (iki 10°),
svyruoklés periodas praktiSkai nepriklauso nuo kampo. Atlenkimo kampui didéjant,
periodas didéja. Priklausomybé néra tiesiné.
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Norédami nubraizyti fizinés svyruoklés periodo priklausomybés nuo atstumo tarp
pakabinimo tasko ir masés centro grafika, kei¢iame medinés juostelés pakabinimo taska ir
matuojame jos svyravimo periodg bei atstumg tarp pakabinimo tasko ir masés centro
kiekvienu atveju. Gauname, kad didéjant atstumui, periodas mazéja (netiesiskai), tam tikra
atstumg beveik nekinta, o apytiksliai nuo / = 0,3 m did¢ja.
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Palyging 3 ir 6 darbo dalyse gautus grafikus, matome, kad tiriamyjy svyruokliy periody
priklausomybés yra skirtingos. Galime teigti, kad fizinei svyruoklei negalima taikyti
matematinés svyruoklés periodo israiskos.



